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(54) Batteriewechselsystem fur ein Flurforderzeug 



(57) Die Erfindung betrifft ein Batteriewechselsy- 
stem fur den Batteriewechsel eines Flurforderzeugs mit 
einem batterieelektrischen Antrieb, insbesondere eines 
Flurforderzeugs mit einer seitlich aus dem Flurforder- 
zeug herausbewegbaren Batterie. Die Aufgabe, ein Bat- 
teriewechselsystem zur Verfugung zu stellen, das einen 
einfachen Aufbau aufweist und fur unterschiedliche Bat- 
terien und somrt Flurfdrderzeuge geeignet ist, wird erfin- 
dungsgemaB dadurch gelost, daB das Batteriewechsel- 
system einen Batteriewechselwagen (2a) aufweist, der 
von einem Flurforderzeug (30), insbesondere einem 
Gabelhubwagen, und einer an dem Flurforderzeug (30) 
losbar befestigten Batterieaufnahmeeinrichtung (1a) 
gebildet ist Die Batterieaufnahmeeinrichtung (1a) ist 



hierbei auf die Gabeln (31 a, 31 b) eines Flurforderzeugs 
(30) aufsteckbar. Die Batterieaufnahmeeinrichtung (la) 
ist auf den Gabeln (31a, 31b) des Flurforderzeugs (30) 
mittels einer Sicherungseinrichtung (9; 14) gegen Ver- 
schieben in Querrichtung und/oder mittels einer Siche- 
rungseinrichtung (14) gegen Verschieben in 
Langsrichtung gesichert. Eine Halteeinrichtung zum 
Halten der Batterie in Langsrichtung der Batterieauf- 
nahmeeinrichtung (la) wird von einem Anschlag (10) 
und einen vom Anschlag in Langsrichtung der Batterie- 
aufnahmeeinrichtung (la) beabstandeten, schwenkba- 
ren Riegel (17) gebildet. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Batteriewechseisy- 
stem fur den Batteriewechsel elnes Flurforderzeugs mil 
einem batterieelektrischen Antrieb, insbesondere eines 
Flurforderzeugs mit einer seitlich aus dem Flurforder- 
zeug herausbewegbaren Batterie. 
[0002] Als Flurforderzeuge der genannten Art kom- 
men beispielsweise Gegengewichtsgabelstapler, 
Schubstapier Oder Lag ertechnikge rate in Betracht, die 
mit einer Batterie fur den elektrischen Antrieb des Flur- 
forderzeugs ausgeriistet sind. Die Batterie und ver- 
schiedene eiektrische Aggregate befinden sich hierbei 
in einem Antriebstei! des Flurforderzeugs. Bei bestimm- 
ten Einsatzbedingungen des Flurforderzeugs ist es 
ublich, eine entladene Batterie regelmaBig durch eine 
aufgeladene Batterie auszuwechseln. Ein Auswechseln 
der Batterie ist ebenfails bei einem Defekt der Batterie 
erforderlich. 

[0003] Unabhangig von den oben beschriebenen 
Einsatzbedingungen des Flurforderzeugs besteht in 
jedem Fall das Bedurfnis, ein Auswechseln der Batterie 
mit moglichst geringem Aufwand zu ermoglichen. 
Hierzu sind Losungen bekannt, bei denen die Batterie 
mit Hilfe einer Rollenbahn in seitlicher Richtung aus 
dem Fiurforderzeug gezogen werden kann. 
[0004] Fur den seitlichen Batteriewechsel sind Bat- 
teriewechselsysteme bekannt, die fur jedes Fiurforder- 
zeug einen auf die Abmessungen der Batterie 
abgestimmten Batteriewechselwagen aufweisen. Der 
Batteriewechselwagen weist ein Fahrgestell auf, bei- 
spielsweise mehrere Laufrollen, und kann mit einer Rol- 
lenbahn versehen sein. Zum Batteriewechsel kann 
somit die Batterie aus dem jeweiligen Fiurforderzeug 
herausgeschoben und auf den Batteriewechselwagen 
geschoben werden. Mit dem Batteriewechselwagen 
kann die Batterie an eine enstprechend ausgebildete 
Ladestation transportiert und ubergeben werden. Der- 
artige Batteriewechselsysteme sind jedoch auf das 
jeweilige Fiurforderzeug und somit die entsprechenden 
Abmessungen der Batterie abgestimmt. Zudem weist 
das Batteriewechselsystem durch einen speziellen Bat- 
teriewechselwagen einen hohen Bauaufwand auf. 
[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die 
Aufgabe zugrunde, ein Batteriewechselsystem zur Ver- 
fugung zu stellen, das einen einfachen Aufbau aufweist 
und fur unterschiedliche Batterien und somit Flurforder- 
zeuge geeignet ist 

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB 
dadurch gelost, daf3 das Batteriewechselsystem einen 
Batteriewechselwagen aufweist, der von einem Fiurfor- 
derzeug, insbesondere einem Gabelhubwagen, und 
einer an dem Fiurforderzeug losbar befestigten Batte- 
rieaufnahmeeinrichtung gebildet ist GemaB der Erfin- 
dung wird somit der Batteriewechselwagen von einer 
Batterieaufnahmeeinrichtung und einem Fiurforder- 
zeug, beispielsweise einem Gabelhubwagen, gebildet. 
Dadurch wird fur den Batteriewechselwagen ein gerin- 



ger Bauaufwand erzielt, da ein bereits vorhandener 
Gabelhubwagen durch Hinzufugen der Batterieaufnah- 
meeinrichtung als Batteriewechselwagen verwendet 
werden kann. Ein derartiger aus der Batterieauf nahme- 
5 einrichtung und dem Gabelhubwagen gebildeter Batte- 
riewechselwagen kann auf einfache Weise fur den 
Batteriewechsel von verschiedenen Flurforderzeugen, 
beispielsweise innerhalb einer Baureihe, und somit uni- 
versell eingesetzt werden, da die Batterieauf nahmeein- 
io richtung fur Batterien mit unterschiedliche n 
Abmessungen geeignet ist und der Gabelhubwagen 
hohenverstellbare Gabeln aufweist, wodurch bei ver- 
schiedenen Flurforderzeugen, die auf einen seitliche. 
Batteriewechsel ausgelegt sind, der Batteriewechsel- 
75 wagen auf einfache Weise an unterschiedliche Einbau- 
hohen der Batterien in den Flurforderzeugen angepaGt 
werden kann. Durch die losbare Befestigung der Batte- 
rieaufnahmeeinrichtung an dem Fiurforderzeug sind zur 
Umwandlung des Flurforderzeugs in einen Batterie- 
20 wechselwagen durch Hinzufugen der Batterieaufnah- 
meeinrichtung am Fiurforderzeug keine Umbauarbeiten 
erforderlich. Dadurch ergibt sich eine doppelte Nut- 
zungsmoglichkeit des Flurforderzeugs, da das Fiurfor- 
derzeug ohne Batterieaufnahmeeinrichtung als 
25 Fiurforderzeug mit uneingeschrankten Eigenschaften 
und durch einfaches Hinzufugen der Batterieaufnahme- 
einrichtung als Batteriewechselwagen eingesetzt wer- 
den kann. 

[0007] Das beispielsweise als Gabelhubwagen 
30 ausgebildete Fiurforderzeug kann auf einfache Weise 
zum Batteriewechselwagen umgerustet und somit als 
Batteriewechselwagen benutzt werden, wenn die Batte- 
rieaufnahmeeinrichtung auf die Gabeln eines Flurfor- 
derzeugs, insbesondere eines Gabelhubwagens, 
35 aufsteckbar ist. Durch Aufstecken auf die Gabeln kann 
die Batterieaufnahmeeinrichtung ohne Werkzeuge und 
ohne Umbauarbeiten am Fiurforderzeug losbar befe- 
stigt werden. Ein Gabelhubwagen, beispielsweise ein 
Palettenniederhubwagen, kann somit auf einfache 
40 Weise durch Aufstecken der beispielsweise als Rahmen 
ausgebildeten Batterieaufnahmeeinrichtung zum Batte- 
riewechselwagen urn gewan deft werden. 
[0008] Mit besonderem Vorteil ist die Batterieauf- 
nahmeeinrichtung auf den Gabeln des Flurforderzeugs 
45 mittels einer Sicherungseinrichtung gegen Verschieben 
in Querrichtung und/oder mittels einer Sicherungsein- 
richtung gegen Verschieben in Langsrichtung gesichert. 
Die Batterieaufnahmeeinrichtung ist somit gegen Ver- 
schieben auf den Gabeln des Gabelhubwagens gesi- 
so chert, wodurch eine Batterie sicher auf dem von der 
Batterieaufnahmeeinrichtung und dem Gabelhubwagen 
gebildeten Batteriewechselwagen transportiert werden 
kann. 

[0009] GemaB einer Ausfuhrungsform sind an einer 
55 Querverbindung der Batterieaufnahmeeinrichtung Zen- 
trierflachen ausgebildet, die zwischen die Gabeln des 
Flurforderzeugs eingreifen. Durch zwischen die Gabeln 
des Gabelhubwagens eingreifende Zentrierflachen 
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kann die Batterieairfnahmeeinrichtung auf einfache 
Weise in Querrichtung auf dem Gabelhubwagen gesi- 
chert werden. 

[0010] GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform ist 
an zumindest einer Langsstrebe der Batterieaufnahme- 
einrichtung eine Lasche vorgesehen ist, die mit der 
Gabel in Wirkverbindung bringbar ist. Mit einer an einer 
Langsstrebe der Batterieaufnahmeeinrichtung ange- 
ordneten Lasche Oder mehreren an den Langsstreben 
der Batterieaufnahmeeinrichtung angeordneten 
Laschen kann die Batterieaufnahmeeinrichtung auf ein- 
fache Weise in Querrichtung gesichert werden. 
[0011] In einer Weiterbildung der Erfindung weist 
die Batterieaufnahmeeinrichtung mindestens einen Bol- 
zen auf, der mit einer an der Gabel des Flurforderzeugs 
ausgebildeten Bohrung in Wirkverbindung bringbar ist. 
Mit einem an der Batterieaufnahmeeinrichtung ange- 
ordneter Bolzen, derbei auf den Gabeln des Flurforder- 
zeugs aufgesteckter Batterieaufnahmeeinrichtung mit 
der in der Gabel angeordneten Bohrung in Verbindung 
stent, kann die Batterieaufnahmeeinrichtung auf einfa- 
che Weise auf den Gabeln des Gabelhubwagens in 
Langsrichtung und in Querrichtung gesichert werden. 
[0012] ZweckmaBigerweise ist die Bohrung an der 
Spitze der Gabel des Flurforderzeugs angeordnet. An 
der Spitze der Gabel des Flurforderzeugs kann die Boh- 
rung mit geringem Aufwand angeordnet werden, wobei 
durch die Bohrung die Stabilitat der Gabel und somit die 
Tragfahigkeit des Flurforderzeugs nicht verringert wird. 
[0013] GemaB einer Ausfuhrungsform ist das Flur- 
forderzeug mit einer Feststelleinrichtung versehen. 
Dadurch kann auf einfache Weise ein Wegrutschen des 
mit der Batterieaufnahmeeinrichtung versehenen Flur- 
forderzeugs wan rend des Batteriewechsel vermieden 
werden. 

[0014] Bei einem motorbetriebenen Flurforderzeug, 
das durch Hinzufugen der Batterieaufnahmeeinrichtung 
als Batteriewechsel wag en verwendet wird, kann die 
bereits vorhandene Feststellbremseinrichtung als 
Feststelleinrichtung wahrend des Batteriewechsels ver- 
wendet werden. Fur ein als Handgabelhubwagen aus- 
gebildetes, als Batteriewechsel wag en verwendetes 
Flurforderzeug, ergibt sich ein geringer Bauaufwand, 
wenn die Feststelleinrichtung auf ein geienktes Rad des 
Flurforderzeugs wirkt und als schwenkbarer Hebe I mit 
einem an dem Hebel angeordneten Feststellklotz aus- 
gebildet ist, der mit dem Rad in Wirkverbindung bring- 
bar ist 

[0015] GemaB einer Weiterbildung der Erfindung 
weist das Batteriewechselsystem eine Ladestation auf, 
die von einer Batterieaufnahmeeinrichtung gebildet ist, 
die mittels Stutzelemente am Boden abgestutzt ist 
Durch eine mittels Stutzelementen auf dem Boden 
abgestutzten Batterieaufnahmeeinrichtung kann auf 
einfache Weise eine Ladestation gebildet werden, 
wobei mittels des a us der Batterieaufnahmeeinrichtung 
und dem Gabelhubwagen gebildeten Batteriewechsel- 
wagens die Batterie an die Ladestation transportiert 



und auf einfache Weise auf die Ladestation geschoben 
werden kann. 

[0016] Sofern die auf den Gabelhubwagen auf- 
steckbare Batterieaufnahmeeinrichtung und die die 

5 Ladestation bildende Batterieaufnahmeeinrichtung 
einen im wesentlicheri gleichen Aufbau aufweisen, 
ergibt sich ein hoher Gleichteileanteil, wodurch die 
Ladestation mit geringem Aufwand herstellbar ist. 
[0017] Eine einfache Abstutzung der Batterieauf- 

io nahmeeinrichtung auf dem Boden ergibt sich, wenn die 
die Ladestation bildende Batterieaufnahmeeinrichtung 
mittels zweier Stutzelemente, insbesondere zweier 
Vierkantrohre, am Boden abgestutzt ist. 
[0018] ZweckmaBigerweise ist die Batterieaufnah- 

75 meeinrichtung mit einer Rollenbahn versehen. Die Bat- 
terieaufnahmeeinrichtung des Batterietransportwagens 
und die Batterieaufnahmeeinrichtung der Ladestation 
sind sorriit jeweils mit einer Rollenbahn versehen. Die 
Batterie kann somit auf einfache Weise von dem Flur- 

20 forderzeug auf den Batterietransportwagen und vom 
Batterietransportwagen auf die Ladestation und in 
umgekehrter Richtung von der Ladestation auf den Bat- 
terietransportwagen und von diesem in das Flurforder- 
zeug bewegt werden. 

25 [0019] Sofern die Batterieaufnahmeeinrichtung 
eine Halteeinrichtung zum Halten der Batterie in Langs- 
richtung der Batterieaufnahmeeinrichtung aufweist, 
kann die Batterie auf dem Batterietransportwagen und 
auf der Ladestation sicher abgestellt werden. 

30 [0020] In einer Ausgestaltungsform weist die Halte- 
einrichtung einen Anschlag und einen vom Anschlag in 
Langsrichtung der Batterieaufnahmeeinrichtung beab- 
standeten, schwenkbaren Riegel auf, Mit einem 
Anschlag und einem schwenkbaren Riegel kann auf 

35 einfache Weise eine Haltevorrichtung fur die Batterie 
gebildet werden. 

[0021] Ein universeller Einsatz fur verschiedene 
Batterien mit unterschiedlichen Abmessungen ist auf 
einfache Weise moglich, wenn der Riegel an der Batte- 
40 rieaufnahmeeinrichtung langsverschiebbar angeordnet 
ist Dadurch kann der Anschlag auf verschiedene Batte- 
rielangen eingestellt werden. 

[0022] Ein einfacher Aufbau fur einen langsver- 
schiebbaren Riegel ergibt sich, wenn der Riegel auf 
45 einer in Langsrichtung der Batterieaufnahmeeinrich- 
tung angeordneten Welle langsverschiebbar gelagert 
ist 

[0023] Sofern fur den Riegel in Langsrichtung der 
Batterieaufnahmeeinrichtung mindestens eine Arretie- 

so rungsposition vorgesehen ist, konnen mittels des Rie- 
gels unterschiedlich lange Batterien auf der 
Batterieaufnahmeeinrichtung sicher gehalten werden. 
[0024] Die Arretierungspositionen konnen auf ein- 
fache Weise durch an einer Langsstrebe der Batterie- 

55 aufnahmeein richtung angeordnete Aussparungen 
gebildet und hergestellt werden. 

[0025] GemaB einer Ausfuhrungsform bildet eine 
Querverbindung der Batterieaufnahmeeinrichtung den 
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Anschlag fur die Batterie, wobei der Riegel an einem 
der Querverbindung in Langsrichtung der Batterieauf- 
nahmeeinrichtung gegenuberliegenden Bereich ange- 
ordnet ist. An einer Querverbindung der 
Batterieaufnahmeeinrichtung kann auf einfache Weise 5 
ein Anschlag ausgebildet werden, beispielsweise indem 
die Querverbindung ein Hone aufweist, die die Ebene 
der Rollenbahn ubersteigt. 

[0026] Die Batterie kann auf der Batterieaufnahme- 
einrichtung in Querrichtung sicher gehalten werden, io 
wenn die Langsstreben der Batterieaufnahmeeinrich- 
tung eine Halteeinrichtung zum Halten der Batterie in 
Querrichtung aufweisen 

[0027] ZweckmaBigerweise sind hierfur an den 
Langsstreben der Batterieaufnahmeeinrichtung Seiten- is 
bleche angeordnet, die eine Halteeinrichtung zum Hal- 
ten der Batterie in Querrichtung bilden. Sofern die 
Seitenbleche eine Hone aufweisen, die die Ebene der 
Rollenbahn ubersteigt, kann auf einfache Weise die 



....A 

Batterie in Querrichtung gesichert werden. '^20 
[0028] Die Batterie kann auf einfache Weise aus 
dem Flurforderzeug auf den Batteriewagen und von die- 
sem auf die Ladestation sowie von der Ladestation auf 
den Batteriewechselwagen bewegt werden, wenn an 
der Batterieaufnahmeeinrichtung Fuhrungseinrichtun- 25 
gen fur die Batterie angeordnet sind. Hierdurch wird 
eine Zentrierung der Batterie auf der Rollenbahn und 
eine leichte Ubergabe der Batterie auf die Rollenbahn 
ermoglicht, wodurch keine exakte Positionierung des 
Batteriewechselwagens an dem Flurforderzeug bzw. an 30 
der Ladestation erforderlich ist. 

[0029] ZweckmaBigerweise sind hierzu die Seiten- 
bleche an einem dem Ende der Batterieaufnahmeein- 
richtung zugewandten Ende mit einer Abrundung 
versehen. Dadurch konnen auf einfache Weise Fun- 35 
rungseinrichtungen fur die Batterie gebildet werden, die 
eine Zentrierung der Batterie bei der Ubergabe der Bat- 
terie auf die Batterieaufnahmeeinrichtung ermoglichen. 
[0030] Ein einfacher Aufbau und eine einfache Her- 
stellung der Batterieaufnahmeeinrichtung ergibt sich, 40 
wenn die Batterieaufnahmeeinrichtung als SchweifSteil 
ausgebildet ist. 

[0031] Weitere Vorteile und Einzelhe'rten werden 
anhand der in den schematischen Figuren dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. Dabei zeigt 45 



Figur 1 eine erste Ausfuhrungsform einer Batterie- 
aufnahmeeinrichtung fur einen Batterie- 
wechselwagen, 

Figur 2 eine erste Ausfuhrungsform eines Batterie- 
wechselwagens, 

Figur 3 eine erste Ausfuhrungsform einer Ladesta- 
tion, Figur 4 eine zweite Ausfuhrungsform 
einer Batterieaufnahmeeinrichtung fur 
einen Batteriewechselwagen, 



50 



55 



Figur 5 eine zweite Ausfuhrungsform eines Batte- 
riewechselwagens und 

Figur 6 eine zweite Ausfuhrungsform einer Lade- 
station, 

Figur 7a einen Gabelhubwagen eines Batterie- 
wechselwagens in einer Draufsicht, 

Figur 7b einen Gabelhubwagen eines Batterie- 
wechselwagens in einer Seitensicht, 

Figur 8a eine Feststelleinrichtung fur einen Gabel- 
hubwagen in einer Seitenansicht und 

Figur 8b eine Festelleinrichtung fur einen Gabel- 
hubwagen in einer Draufsicht 



[0032] Die Figur 1 zeigt eine erste Ausfuhrungsform 
^einer Batterieaufnahmeeinrichtung la fur einen Batte- 
riewechselwagen 2a, der in der Figur 2 schematisch 
gezeigt ist. Die als Rahmen ausgebildete Batterieauf- 
nahmeeinrichtung 1 a weist zwei voneinander beabstan- 
dete Langsstreben 3a, 3b auf, die mittels 
Querverbindungen 4a, 4b, 4c verbunden sind, bei- 
spielsweise durch SchweiBen. An den Langsstreben 
3a, 3b sind mehrere parallel zu den Querverbindungen 
4a, 4b, 4c angeordnete Rollen 5a, 5b, 5c 5d drehbar 
gelagert, die eine Rollenbahn 6 bilden. 
[0033] Die im vorderen Bereich der Batterieaufnah- 
meeinrichtung ia angeordnete Querverbindung 4a ist 
im Bereich der Langsstrebe 3a, 3b mit jeweiis einer 
Aussparungen versehen, wodurch Zentrierflachen 8 
gebildet werden, die - wie aus der Rgur 2 zu sehen ist - 
bei auf den Gabeln 31a, 31b des Gabelhubwagens 30. 
aufgesteckter Batterieaufnahmeeinrichtung la an den 
Innenflachen der Gabeln 30a, 30b anliegen und somit 
zwischen die Gabeln 31 a, 31b eingreifen, wodurch eine 
Sicherungseinrichtung 9 gegen Verschieben der Batte- 
rieaufnahmeeinrichtung 1 a in Querrichtung relativ zum 
Gabelhubwagen 30 gebildet wird. 

[0034] Die Querverbindung 4a bildet we'rterhin 
einen Anschlag 1 0 fur eine auf der Rollenbahn 6 befind- 
liche Batterie. Hierzu weist die Querverbindung 4a eine 
Hone auf, die die Ebene der Rollenbahn 6 ubersteigt. 
[0035] An den Langsstreben 3a, 3b ist jeweiis ein 
Seitenblech 11a, lib angeordnet. Die Seitenbleche 
11a, 1 lb weisen eine Hone auf, die die Ebene der Rol- 
lenbahn 6 ubersteigt. Dadurch wird von den Seitenble- 
chen 11a, 11b eine Halteeinrichtung 12 zur Begrenzung 
der Bewegung einer auf der Rollenbahn 6 angeordne- 
te n Batterie in Querrichtung begrenzt. 
[0036] An den Seitenblechen 11a, 11b ist jeweiis 
ein Bolzen 13a, 13b angeordnet, der in Verbindung mit 
jeweiis einer an den Gabeln 31a, 31b des Gabelhubwa- 
gens 30 angeordneten Bohrung 32 - wie aus der Figur 
7b zu entnehmen ist - eine Sicherungseinrichtung 14 
gegen Verschieben der Batterieaufnahmeeinrichtung 
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1a relativ zum Gabelhubwagen in Querrichtung und 
gegen Verschieben der Batterieaufnahmeeinrichtung 
la relativ zum Gabelhubwagen in Langsrichtung bildet. 
Die Bolzen 13a, 13b sind hierbei im Bereich der der 
Querverbindung 4a gegenuberliegenden Querverbin- 5 
dung 4c an der Batterieaufnahmeeinrichtung 1 a ange- 
ordnet. 

[0037] Die der Querverbindung 4c zugewandten 
Enden der Seitenbleche 11 a, lib sind mit einer nach 
AuBen fuhrenden Abrundung 15a, 15a versehen, 10 
wodurch FQhrungseinrichtungen 16 fur eine Batterie 
gebildet werden, die eine leichte Aufnahme der Batterie 
auf der Rollenbahn 6 der Batterieaufnahmeeinrichtung 
1 a ermogiichen. 

[0038] An dem Seitenblech 11a ist ein Riegel 17 75 
schwenkbar angeordnet, der zusammen mit dem 
Anschlag 10 eine Haltevorriohtung fur eine auf der Rol- 
lenbahn 6 angeordnete Batterie bildet. Der Riegel 1 7 ist 
hierbei auf einer Wetle 18 langsverschiebbar und 
schwenkbar gelagert, wobei die Welle 18 in Langsrich- 20 
tung der Batterieaufnahmeeinrichtung 1a an dem Sei- 
tenblech 11a angeordnet ist. An dem Seitenblech 11a 
sind mehrere Arretierungspositionen 19a, 19b, 19c, 
19d, 19e, 19f fur den Riegel 17 vorgesehen, diejeweils 
von einer in dem Seitenblech 11a ausgebildeten Aus- 25 
nehmung 20a, 20b, 20c, 20d, 20e, 20f gebildet sind. 
Durch entsprechendes verschieben des Riegels 17 ent- 
lang der Welle 18 und Arretieren in einer der Arretie- 
rungspositionen 19a, 19b, 19c, 19d, 19e, 19f konnen 
somrt Batterien m'rt unterschied lichen Langeh auf der 30 
Batterieaufnahmeeinrichtung 1a sicher gehalten wer- 
den. 

[0039] In der Figur 3 ist eine erste Ausf uhrungsform 
einer Ladestation 20a gezeigt. Die Ladestation 20a 
weist eine rahmenformige Batterieaufnahmeeinrichtung 35 
lb auf, die einen im wesentlichen identische Aufbau mit 
der Batterieaufnahmeeinrichtung la des Batteriewech- 
selwagens 2a hat und aus den Langsstreben 3a, 3b, 
den Querverbindungen 4a, 4b, 4c, den Rollen 5a, 5b, 
5c, 5d und den Seitenblechen 11a, 11b mit dem auf der 40 
Welle 18 zwischen den verschiedenen Arretierungspo- 
sitionen verschiebbaren und schwenkbaren Riegel 17 
besteht Ein Unterschied der Batterieaufnahmeeinrich- 
tung 1b zur Batterieaufnahmeeinrichtung la besteht 
lediglich dahingehend, daB an den Seitenblechen 11a, 45 
11b keine Bolzen 11a, lib angeordnet sind. Zudem 
kann an der Querverbindung 4a auf die Zentrierflachen 
8 verzichtet werden. 

[0040] Die Batterieaufnahmeeinrichtung lb ist mit 
zwei Stutzelementen 21a, 21b verbunden, beispiels- so 
weise mittels SchweiBen, die eine Abstutzung der Bat- 
terieaufnahmeeinrichtung lb auf dem Boden 
ermogiichen. Die Stutzelemente 21a, 21b sind be'h 
spielsweise als Vierkantrohre 22a, 22b ausgebildet 
[0041] .Die Figur 4 zeigt eine zweite Ausfuhrungs- 55 
form einer Batterieaufnahmeeinrichtung 1c fur einen in 
der Figur 5 schematisch gezeigten Batteriewechselwa- 
gen 2b. Die Batterieaufnahmeeinrichtung 1c 1st eben- 



falls aus Langsstreben 3a, 3b und mehreren 
Querverbindungen 4a, 4b, 4c, 4d gebildet, wobei an den 
Langsstreben 3a, 3b mehrere Rollen 5a, 5b, 5c, 5d, 5e 
gelagert sind, die die Rollenbahn 6 bilden. 
[0042] Die Querverbindung 4a bildet den Anschlag 
10 fur eine auf der Rollenbahn 6 angeordnete Batterie. 
Hierzu weist die Querverbindung 4a eine Hone auf, die 
die Ebene der Rollenbahn 6 ubersteigt. 
[0043] An den Langsstreben 3a, 3b ist jeweils ein 
Bolzen 13a, 13b angeordnet, der die Funktion der 
Sicherungseinrichtung 14 gegen Verschieben der Bat- 
terieaufnahmeeinrichtung 1c in Querrichtung und 
gegen Verschieben der Batterieaufnahmeeinrichtung 
1c in Langsrichtung des Gabelhubwagens 30 aufweist. 
Die Bolzen 13a, 13b sind hierbei - wie aus der Figur 7b 
zu erkennen ist - mit an den Gabeln 31a, 31b ausgebil- 
deten Boh rung en 33 in Wirkverbindung bringbar. 
[0044] An den Langsstreben 3a, 3b sind ebenfalls 
die Seitenbleche 11 a, 11b angeordnet, die eine Hone 
aufweisen, die die Ebene der Rollenbahn 6 ubersteigt. 
Dadurch wird von den Seitenblechen 11a, lib eine Hal- 
teeinrichtung 12 zur Begrenzung der Bewegung einer 
auf der Rollenbahn 6 angeordneten Batterie in Quer- 
richtung des Batterieaufnahmeeinrichtung s 1c 
begrenzt. 

[0045] Die der Querverbindung 4d zugewandten 
Enden der Seitenbleche 11a, lib sind mit einer nach 
AuBen fuhrenden Abrundung 15a, 15a versehen, 
wodurch Fuhrungseinrichtungen 16a, 16b fur die Batte- 
rie gebildet werden. 

[0046] Das Seitenblech 11a ist weiterhin m'rt dem 
auf der Welle 18 zwischen den Arretierungspositionen 
verschiebbaren Riegel 17 versehen, wodurch Batterien 
mit unterschiedlichen Langen auf der Batterieaufnah- 
meeinrichtung 1c sicher gehalten werden konnen. 
[0047] Die Sicherungseinrichtung 9 gegen Ver- 
schieben des Batterieaufnahmeeinrichtung 1c in Quer-. 
richtung des Gabelhubwagens 30 wird von mehreren 
Laschen 25a, 25b, 25c, 25d gebildet, die L-formig aus- 
gebildet sind. Die Laschen 25a, 25b sind hierbei an der 
Langsstrebe 3a angeordnet und voneinander beabstan- 
det. Die Laschen 25c, 25d sind entsprechend an der 
Langsstrebe 3b angeordnet und voneinander beabstan- 
det. Die Laschen 25a, 25b, 25c, 25d stehen bei auf den 
Gabeln 31a, 31b aufgesteckter Batterieaufnahmeein- 
richtung 1c - wie in Figur 5 gezeigt ist - mit den AuBen- 
seiten der Gabeln 31a, 31b in Verbindung und 
verhindern ein Verschieben der Batterieaufnahmeein- 
richtung 1 c quer zu den Gabeln 31 a, 31 b. 
[0048] In der Figur 6 ist eine zweite Ausfuhrungs- 
form einer Ladestation 20b gezeigt. Die Batterieaufnah- 
meeinrichtung 1d der Ladestation 20b weist hierbei 
einen im wesentlichen identische Aufbau mit der Batte- 
rieaufnahmeeinrichtung 1c auf und besteht aus den 
Langsstreben 3a, 3b, den Querverbindungen 4a, 4b, 4c, 
4d, den Rollen 5a, 5b, 5c, 5d, 5e und den Seitenblechen 
11a, 11b, wobei am Seitenblech 1 1 a der auf der Welle 
18 zwischen den Arretierungspositionen verschiebba- 
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ren Riegel 17angeordnet ist. Ein Unterschied zwischen 
der Batterieaufnahmeeinrichtung 1d und der Batterie- 
aufnahmeeinrichtung 1c besteht dahingehend, daB an 
der Batterieaufnahmeeinrichtung id an den Langsstre- 
ben lla, lib keine Bolzen 14a, 14b und Laschen 25a, 5 
25b, 25c, 25d angeordnet sind. 

[0049] Die Batterieaufnahmeeinrichtung 1d ist mit 
zwei Stutzelementen 21a, 21b verbunden, beispiels- 
weise mittels SchweiBen, die eine Abstutzung der Bat- 
terieaufnahmeeinrichtung id auf dem Boden io 
ermoglichen. Die Stutzelemente 21 a, 21 b sind hierbei 
als Vierkantrohre 22a, 22b ausgebiidet 
[0050] Der in den Figuren 4 und 6 gezeigte Batte- 
rieaufnahmeeinrichtung 1c, Id weist eine groBeren 
Breite und eine groBeren Lange als die in den Figuren 1 is 
und 3 gezeigte Batterieaufnahmeeinrichtung la, 1 b auf. 
Die Batterieaufnahmeeinrichtung 1c, Id ist somit fur 
groBere Batterien als die Batterieaufnahmeeinrichtung 
1a, lb geeignet. 

[0051] Die Figuren 7a, 7b zeigen einen ublichen als 20 
Handgabelhubwagen ausgebildeten Gabelhubwagen 
30, der in Verbindung mit der Batterieaufnahmeeinrich- 
tung la einen in der Figur 2 gezeigtenBatteriewechsel- 
wagen 2a oder in zwei Verbindung mit der 
Batterieaufnahmeeinrichtung 1c einen in der Figur 5 25 
gezeigten Batteriewechselwagen 2b bildet Der Gabel- 
hubwagen 30 weist zwei voneinander beabstandete, 
hohenverstellbare Gabeln 31a, 31b auf, wobei an den 
Gabelspitzen jeder Gabel 31a, 31b jeweiis zwei Boh- 
rungen 32, 33 ausgebiidet sind, die voneinander in 30 
Querrichtung beabstandet sind. Die Bohrungen 32 die- 
nen - wie aus Figur 2 dargestelft ist - bei aufgesteckter 
Batterieaufnahmeeinrichtung la zur Aufnahme der Bol- 
zen 14a, 14b, wobei die Querverbindung 3a mit den 
Zentrierflachen 8 zwischen den Gabeln 31a, 32b ange- 35 
ordnet ist. Bei aufgesteckter Batterieaufnahmeeinrich- 
tung 1c sind - wie aus der Figur 5 zu sehen ist - die 
Bolzen 14a, 14b der Batterieaufnahmeeinrichtung 1c in 
den Bohrungen 33 angeordnet. Die Laschen 25a, 25b, 
25c, 25d stehen hierbei jeweiis mit den AuBenseiten der 40 
Gabeln 31a, 31b in Verbindung. 

[0052] Wie aus den Figuren 8a und 8b ersichtiich 
ist, ist an dem als Handgabelhubwagen ausgebildeten 
Flurforderzeug 30 eine Feststelleinrichtung 40 vorgese- 
hen. Der Handgabelhubwagen weist hierbei eine mit 45 
einer Deichsel in Wirkverbindung stehende, als Tan- 
demrolle ausgebildetes lenkbares Rad 41 auf. Im 
Bereich.des Rades 41 ist ein Hebel 42 urn eine parallel 
zur Drehachse 43 des Rades 41 angeordnete 
Schwenkachse 44 schwenkbar angeordnet An dem 50 
Hebel 42 ist ein beispielsweise winkelformig ausgebil- 
deter Feststellklotz 45 angeordnet, der bei in Bremsstel- 
lung befindiicher Feststelleinrichtung 40 mit dem Rad 
41 in Wirkverbindung steht und ein Wegrutschen des 
Flurforderzeugs 30 wahrend des Batteriewechsels ver- 55 
hindert In der in der Figur 8a strichpunktiert dargestell- 
ten Losestellung der Feststelleinrichtung 40 ist das Rad 
41 frei drehbar. 



Patentanspruche 

1. Batteriewechselsystem fur den Batteriewechsel 
eines Flurforderzeugs mit einem batterieelektri- 
schen Antrieb, insbesondere eines Flurforderzeugs 
mit einer seitlich aus dem Flurforderzeug herausbe- 
wegbaren Batterie, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Batteriewechselsystem einen Batteriewechsel- 
wagen (2a; 2b) aufweist, der von einem Flurforder- 
zeug (30), insbesondere einem Gabelhubwagen, 
und einer an dem Flurfdrderzeug (30) losbar befe- 
stigten Batterieaufnahmeeinrichtung (1a; 1c) gebil- 
det ist. 

.2. Batteriewechselsystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Batterieaufnahmeeinrich- 
tung (la; 1c) auf die Gabeln (31a, 3ib) eines Flur- 
forderzeugs (30), insbesondere eines 
Gabelhubwagens, aufsteckbar ist. 

3. Batteriewechselsystem nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Batterieaufnahmeeinrich- 
tung (la; 1c) auf den Gabeln (31a, 31b) des Flurfor- 
derzeugs (30) mittels einer Sicherungseinrichtung 
(9; 14) gegen Verschieben in Querrichtung 
und/oder mittels einer Sicherungseinrichtung (14) 
gegen Verschieben in Langsrichtung gesichert ist. 

4. Batteriewechselsystem nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB an einer Querverbindung (4a) 
der Batterieaufnahmeeinrichtung (la) Zentrierfla- 
chen (8) ausgebiidet sind, die zwischen die Gabeln 
(31a, 31b) des Flurforderzeugs (30) eingreifen. 

5. Batteriewechselsystem nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB an zumindest einer Langs- 
strebe (3a; 3b) der Batterieaufnahmeeinrichtung 
(1c) eine Lasche (25a; 25b; 25c; 25d) angeordnet 
ist, die mit der Gabel (31a; 31b) in Wirkverbindung 
bringbar ist 

6. Batteriewechselsystem nach einem der Anspriiche 
3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB an der Batte- 
rieaufnahmeeinrichtung (1a; 1c) mindestens ein 
Bolzen (13a; 13b) angeordnet ist, der mit einer an 
der Gabel (31a; 31b) des Flurforderzeugs (30) aus- 
gebildeten Bohrung (32; 33) in Wirkverbindung 
bringbar ist. 

7. Batteriewechselsystem nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bohrung (32; 33) an der 
Spitze der Gabel (31a; 31b) des Flurforderzeugs 
(30) angeordnet ist 

8. Batteriewechselsystem nach einem der vorange- 
gangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Flurforderzeug (30) mit einer Feststellein- 
richtung (40) versehen ist 
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9. Batteriewechselsystem nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Feststelleinrichtung (40) 
auf ein gelenktes Rad (41) des Flurforderzeugs 
(40) wirkt und als schwenkbarer Hebel (42) mit 
einem an dem Hebel (42) angeordneten Feststell- 
klotz (45) ausgebildet ist, der mit dem Rad (41) in 
Wirkverbindung bring bar ist. 

10. Batteriewechselsystem fur den Batteriewechsel 
eines Flurforderzeugs mit einem batterieelektri- 
schen Antriebsaggregat, insbesondere ein Flurfor- 
derzeug mit einer seitlich aus dem Flurforderzeug 
herausbewegbaren Batterie, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Batteriewechselsystem eine 
Ladestation (20a; 20b) aufweist, die von einer Bat- 
terieaufnahmeeinrichtung (1b; 1d) gebildet ist, die 
mittels StQtzelementen (21a, 21b) am Boden abge- 
stiitzt ist. 

11. Batteriewechselsystem nach Anspruch 1 0, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Batterieaufnahmeeinrich- 
tung (1b; 1d) der Ladestation (20a; 20b) und die 
Batterieaufnahmeeinrichtung (la; 1c) des Batterie- 
wechselwagens (2a; 2b) einen im wesentiichen 
identischen Aufbau aufweisen! 

1 2. Batteriewechselsystem nach Anspruch 1 0 oder 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die die Ladestation 
(20a; 20b) bildende Batterieaufnahmeeinrichtung 
(lb; 1c) mittels zwei Stutzelementen (21a, 21b) am 
Boden abstutzbar ist. 

13. Batteriewechselsystem nach einem der Anspruche 
10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Stutz- 
elemente (21a, 21b) als Vierkantrohre (22a, 22b) 
ausgebildet sind. 

14. Batteriewechselsystem nach einem der vorange- 
gangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Batterieaufnahmeeinrichtung (1a; lb; 1c; 
Id) mit einer Rollenbahn (6) versehen ist. 

15. Batteriewechselsystem nach einem der Anspruche 
1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Batterie- 
aufnahmeeinrichtung (la; lb; 1c; 1d) eine Halteein- 
richtung zum Halten der Batterie in Langsrichtung 
der Batterieaufnahmeeinrichtung (la; 1b; 1c; 1d) 
aufweist. 

16. Batteriewechselsystem nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Halteeinrichtung einen 
Anschlag (10) und einen vom Anschlag in Langs- 
richtung der Batterieaufnahmeeinrichtung (la; lb; 
1c; Id) beabstandeten, schwenkbaren Riegel (17) 
aufweist. 

17. Batteriewechselsystem nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Riegel (17) an der Batte- 



rieaufnahmeeinrichtung (la; 1b; 1c; 1d) langsver- 
schiebbar angeordnet ist. 

18. Batteriewechselsystem nach Anspruch 16 oder 17, 
5 dadurch gekennzeichnet, daB der Riegel (17) auf 

einer in Langsrichtung der Batterieaufnahmeein- 
richtung (la; lb; 1c; Id) angeordneten Welle (18) 
langsverschiebbar gelagert ist. 

w 19. Batteriewechselsystem nach einem der Anspruche 
16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB fur den 
Riegel (1 7) in Langsrichtung der Batterieaufnahme- 
einrichtung (la; lb; 1c; 1d) mindestens eine Arre- 
tierungspositionen (19a; 19b; 19c; 19d; 19e; 19f) 

is vorgesehen ist. 

20. Batteriewechselsystem nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Arretierungsposition (19a; 
19b; 19c; 19d; 19e; 19f) als an einer Langsstrebe 

20 (3a) der Batterieaufnahmeeinrichtung (1a; 1b; 1c; 

1d) angeordnete Ausnehmungen (20a; 20b; 20c; 
20d; 20f) ausgebildet ist. 

21. Batteriewechselsystem nach einem der Anspruche 
25 1 6 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB eine Quer- 

verbindung (4a) der Batterieaufnahmeeinrichtung 
(la; 1b; 1c; 1d) den Anschlag (10) fur die Batterie 
bitdet, wobei der Riegel (1 7) an einem der Querver- 
bindung (4a) in Langsrichtung der Batterieaufnah- 
30 meeinrichtung (1 a; 1 b; 1 c; 1 d) gegenuberliegenden 
Bereich angeordnet ist. 

22. Batteriewechselsystem nach einem der Anspruche 
1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB die Langs- 

35 streben (3a; 3b) der Batterieaufnahmeeinrichtung 
(la; lb; 1c; Id) eine Halteeinrichtung (12) zum Hal- 
ten der Batterie in Querrichtung aufweisen. 

23. Batteriewechselsystem nach Anspruch 22, dadurch 
40 gekennzeichnet, daB an den Langsstreben (3a; 3b) 

der Batterieaufnahmeeinrichtung (1a; lb; 1c; 1d) 
Sertenbleche (11a; 11b) angeordnet sind, die eine 
Halteeinrichtung (12) zum Halten der Batterie in 
Querrichtung bilden. 

45 

24. Batteriewechselsystem nach einem der Anspruche 
1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB an der Bat- 
terieaufnahmeeinrichtung (la; lb; 1c; Id) Fuh- 
rungseinrichtungen (16) fur die Batterie angeordnet 

so sind. 

25. Batteriewechselsystem nach Anspruch 24, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sertenbleche (11a; 11b) 
an einem dem Ende der Batterieaufnahmeeinrich- 

55 tung (la; lb; 1c; Id) zugewandten Ende mit einer 
Abrundung (15a; 15b) versehen sind. 

26. Batteriewechselsystem nach einem der vorange- 
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gangenen Anspruche, dadurch gekennrzeichnet, 
daB die Batterieaufnahmeeinrichtung (la; 1b; 1c; 
1 d) als SchweifBteil ausgebildet ist. 
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